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《氟钛酸钠 第 2部分：总碳硫含量的测定 红外线吸收法》

团体标准编制说明
（征求意见稿）

1 任务来源和目的

2024年 7月 29日，中国钢铁工业协会下发《关于下达 2024年第二批团体标准制修订计划的通

知》（钢协〔2024〕105 号），将《氟钛酸钠 第 2 部分：总碳硫含量的测定 红外线吸收法列入团

体标准制定计划，计划号：2024058。本标准主管部门为中国钢铁工业协会，由全国钒钛磁铁矿综合

利用标准化技术委员会（TC 579）归口，河钢股份有限公司承德分公司牵头起草。

氟钛酸钠（英文名称 Sodium fluotitanate）在工业上主要用作聚丙烯合成的催化剂、窑业用作杀

虫剂，金属焊接用剂以及金属钛生产原料。国际氟钛酸钠市场发展很快，需求量较大的是美国，其

次是欧洲国家，新兴市场如俄罗斯也掀起了对氟钛酸钠的需求热潮。在欧美等国家的带动下，氟钛

酸钠的市场容量越来越大。现阶段氟钛酸钠的应用日渐广泛，例如一种铝热还原制备硼化钛合金的

方法，以氟钛酸钠、氟硼酸钠与铝粉为原料，真空热还原后升温进行真空蒸馏，蒸发的物料结晶后

获得硼化钛合金。由于氟钛酸钠原料制取成本较高，生产过程也比较苛刻，杂质元素的控制比较繁

琐，使得国内市场氟钛酸钠品质不一，价格差距明显，高纯度高品质的氟钛酸钠价格较高。氟钛酸

钠纯度一般大于 98%，其成分主要以 Ti、Na 为主，同时含有 Fe、Si、Ca、Mg、Pb、Mn、Ni、Cd、C、

S 等元素。氟钛酸钠中各元素的含量检测国内并没有统一的检测方法，检测结果异议不可避免。因

此，非常有必要对氟钛酸钠检测方法进行标准规范。

2 项目制定单位基本情况

河钢股份有限公司承德分公司（以下简称：承钢）前身为热河钒钛联合工厂，是我国“一五”时

期前苏联援建的 156项重点工程之一，始建于 1954年 9月。主营业务是：含钒低合金钢材、钒产品

（五氧化二钒、钒铁合金、钒氮合金、硫酸氧钒、钒酸钠等）和钛精矿的开发、研制、生产和销售。

公司自设立以来，依托自身优势，推进技术进步，优化产品结构，适度扩大生产规模，经营业绩持

续稳定增长。拥有近 700项具有自主知识产权的钒钛技术专利，发明专利逾百项。其中亚熔盐法清

洁提钒技术、含钒炉渣增钒精炼技术、电铝热法冶炼钒铝合金技术、商用钒电池电解液制备方法等

专利技术达到国际先进水平，“鸡冠山牌”系列钒产品主要有五氧化二钒、三氧化二钒、50钒铁、

80钒铁、氮化钒、高纯氧化钒、钒铝合金等，钒制品产销量占世界产能的近 1/3，远销欧美等十余



2

个国家。截止 2018年底，拥有总资产 450多亿元，在册员工约 1.2万人，钢产能 760余万吨，钒渣

13.1万吨，钒产品 1.33万吨。

承钢是中国钒工业的“摇篮”，中国第一炉含钒铁水、第一炉钒渣均产自承钢，承钢 1980年研制

开发了 460MPa 级含钒钢筋，90年代又开发成功含钒非调制钢种，已批量生产含钒钢筋、含钒非调

制钢、锯片钢、冷镦钢、汽车用钢等十余个钒钢品种，其中 50mm400MPa和 HRB500含钒钢筋是全

国第一家批量生产并通过钢铁协会技术评定的产品。

承钢钒钛方面的化学检测在国内钢铁行业具有先进水平，目前有直读光谱仪、X荧光光谱仪、

ICP光谱、氧氮氢分析仪、碳硫仪等大型分析仪器 30多台套，有化学检测人员 230多人，其中专业

检测人员 50多人。检测实验室有化验中心、2个钢轧化验室、燃料检测站、化学分析研究室等多个

部门，其中化学检测中心 2010年 9月通过了 CNAS认可，目前有 10大项 43小项具备相关检测能力，

涉及光谱分析、碳硫分析、合金分析、钢材等检测领域 。近年来建立了《氮化钒铁》

GB/T30896-2014、YBT4566.1～7-2016氮化钒铁产品检验系列标等多项标准。承钢公司计量系统

20项获得市级技术监督部门授权的检定资格。公司测量管理体系通过 GBT19022-2003标准审核，公

司质量管理体系通过了 GBT19001-2008 标准审核，公司职业健康安全体系通过了 GBT28001-2011

标准审核，公司环境体系通过了 GBT24001-2004标准审核、能源管理体系通过了 GBT23331-2012。

3 主要工作过程

起草(草案、调研)阶段：2024年河钢股份有限公司承德分公司提出编制《氟钛酸钠 第 2部分：

总碳硫含量的测定 红外线吸收法》检化验团体标准的立项申请报告，2024年 7月获准立项，承钢

牵头成立标准编制工作组，负责主要起草工作。工作组制定了详细的工作计划与任务分工。经过标

准编制工作组各方面技术人员对国内外相关方面技术材料搜集、试验方法试验验证、标准编制工作

组全体人员多次会议讨论分析，反复修改等程序，形成《氟钛酸钠 第 2部分：总碳硫含量的测定 红

外线吸收法》标准草案初稿。于 2025 年 8 月形成了标准征求意见稿及其编制说明等相关附件，报

TC 579秘书处审查。

征求意见阶段:2025年 9月，在起草阶段工作基础上，由河钢提出标准草案征求意见稿，由全国

钒钛磁铁矿综合利用标准化技术委员会（TC 579）向社会公开征求关于《氟钛酸钠 第 2部分：总碳

硫含量的测定 红外线吸收法》（征求意见稿）团体标准的意见。

4 制订原则

4.1 注重检测手段的先进性、试验验证、应用推广和主流发展趋势，参考国内外先进标准，本
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着先进性、科学性、合理性和可操作性以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范

性的原则来进行本标准的制定工作。

4.2在确定本标准主要技术指标时，综合考虑生产企业的能力，寻求最大的经济、社会效益，充

分体现了标准在技术上的先进性和合理性。

4.3充分考虑检验技术及应用领域的发展，本着检测分析方法的技术性能指标适度超前现有测定

标准原则。

4.4充分考虑了满足国家法律法规、安全卫生以及环保法规的要求。

5 制订依据

5.1根据中华人民共和国国家标准 GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的

结构和起草规则》和 GB/T 20001.4-2015《标准编写规则，第 4部分：化学分析方法》的要求和规定

编写本标准的内容，同时参照 GB/T 22662-2008《氟钛酸钾化学分析方法》中相关元素检测方法，并

且听取了国内有关部门及生产企业的意见。

5.2本标准应具有科学性、先进性、系统性和可行性，同时标准要具有可操作性和重要的规范性。

6 国内外氟钛酸钠检测标准概况

6.1国内外对该技术研究情况简要说明：目前国内没有测定氟钛酸钠中碳硫含量的相关标准，没

有对氟钛酸钠中总碳硫含量的检测形成统一的检测方法。应用红外线吸收法对氟钛酸钠中总碳硫量

进行测定，该方法重复性好，操作简便，可在氟钛酸钠检测中进行运用。

6.2项目与国际标准或国外先进标准采用程度的考虑：该标准项目尚未检索到对应的国际标准或

国外先进标准。

6.3与国内相关标准间的关系：该标准项目尚未检索到对应的国内相关标准。

7 标准制订技术路线及特点

试料于高频感应炉的氧气流中燃烧，碳、硫氧化生成相应的氧化物，经处理后，载有碳、硫氧

化物气体的气流被送入红外线分析器的测量室，根据碳、硫氧化物吸收特定红外波长的强度与其浓

度成正比，测得碳、硫含量。

本标准适用测量范围（质量分数）：总碳硫含量：0.0005 % ～ 0.200 %。

本标准完全满足了目前氟钛酸钠产品质量检验的需要，并且为今后氟钛酸钠产品品质的提升预

留了足够的检测能力空间。

8 分析方法主要研究内容及技术性能指标

本研究方法适用于氟钛酸钠中总碳硫元素含量测定范围（质量分数）：C、S : 0.0005 % ～ 0.200 %。

研究方法为红外线吸收法。

8.1 试验部分

8.1.1主要试剂
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（1）高氯酸镁，试剂级，无水、粒状。

（2）碱石棉，粒状。

（3）玻璃棉。

（4）钨粒，碳量小于 0.002%，粒度 0.8 mm～1.4 mm。

（5）氧气，纯度大于 99.95%。

（6）动力气源，氮气或压缩空气，其杂质（水和油）含量小于 0.5 ％。

8.1.2主要设备

（1）红外吸收定碳硫仪（灵敏度为 0.1ppm)，其装置连接如图 1。

a）洗气瓶，内装碱石棉（2）。

b）干燥管，内装高氯酸镁（1）。

1 -------------- 氧气瓶；

2 -------------- 两级压力调节器；

3 -------------- 洗气瓶；

4, 9 ----------- 干燥管；

5 -------------- 压力调节器；

6 -------------- 高频感应炉；

7 -------------- 燃烧管；

8 -------------- 除尘器；

10 ------------- 流量控制器；

11 ------------- 一氧化碳转化为二氧化碳的转化器；

12 ------------- 除硫器；

13 ------------- 二氧化碳红外检测器。

图 1 红外吸收定碳硫仪装置连接图

（2）瓷坩埚
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Φ23mm×23mm或Φ25mm×25mm，并在高于1200 ℃的高温加热炉中灼烧4 h或通氧灼烧至空

白值为最低。

（3）坩埚钳。

（4）电子天平，感量不大于 0.1mg。

8.1.2 试验方法

试料于高频感应炉的氧气流中燃烧，碳、硫氧化生成相应的氧化物，经处理后，载有碳、硫氧

化物气体的气流被送入红外线分析器的测量室，根据碳、硫氧化物吸收特定红外波长的强度与其浓

度成正比，测得碳、硫含量。

8. 2 结果与讨论

（1）空白值的测定

随同试样做空白试验测定，重复测定3次以上，取最小的、比较稳定一致的三次测定结果，计算

平均值并输入到仪器中，在测定试样时仪器会自动扣除空白值。

（2）样品精密度试验

选取 3 个不同含量的样品按试验步骤进行操作，对各样品独立进行 8次平行实验，考查方法的

精密度，试验数据见表 1。结果表明，各样品 8次平行实验测定数据的相对标准偏差都很低（＜5.00%），

说明方法的精密度较好。

表1 样品精密度试验数据

样品名称 C（%） RSD（n=8,%）

A 0.016 0.016 0.017 0.016 0.017 0.017 0.016 0.016 3.16

B 0.053 0.051 0.052 0.053 0.052 0.054 0.051 0.052 1.98

C 0.042 0.041 0.042 0.040 0.041 0.042 0.042 0.041 1.80

样品名称 S（%） RSD（n=8,%）

A 0.008 0.008 0.008 0.008 0.009 0.008 0.008 0.008 4.35

B 0.015 0.015 0.016 0.015 0.016 0.015 0.015 0.016 3.37

C 0.020 0.021 0.020 0.021 0.020 0.021 0.020 0.020 2.54

9 结论

⑴空白值碳元素测定<“0.001”硫元素测定<“0.001”，对实验结果基本无影响，可以将空白值

忽略不计。

⑵氟钛酸钠检测方法建立了《氟钛酸钠 第 2部分：总碳硫含量的测定 红外线吸收法》分析方

法，方法精密度高，准确度好，实验室间比对结果在方法允差范围内，能够满足生产检验需求。

10 与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

11 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

通过制定本标准，充分反映了先进检验技术应用的先进技术成果，为氟钛酸钠的质量指标检验
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提供了有力的技术支撑，为指导和规范氟钛酸钠的质量检验提供了依据，有利于提高该技术应用的

可靠性和普遍性。

随着钒钛资源在国内的推广应用，氟钛酸钠的红外线吸收法测定总碳硫有利于产业的快速发展

和产品质量的提高。

12 标准水平和标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准，本标准技术内容达到国内先进水平。

13 标准的实施建议

本标准作为氟钛酸钠利用的相关企业参考应用，结合氟钛酸钠生产、应用情况，提出碳硫元素

的质量检测目标。
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